Corso di COSTRUZIONI BIOMECCANICHE
A.A. 2005-6 Esame scritto 27/02/07

1) Per il caso iperstatico di fig. risolvere la stauét e disegnare i diagrammi delle azioni interne.
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Dati :P=1kNL=1000 mm a=50mmh =10 mm

2) Nella struttura piana indicata in fig., formata3laste, calcolare le reazioni vincolari esterne e
interne e tracciare i diagrammi delle azioni ingern

Dati:a = 1000 mm b =1300 mm P =1 kN

3) La sezione indicata in figura appartiene a unaetsoggetta ad un momento flettente
orizzontale M , ad uno verticale M ad un momento torcente; ®ad un taglio verticale T.
Calcolare lo stato di sforzo nel punto di massiwikesitazionee tracciare il cerchio di Mohr.

A = (a/b)s = 4,5M/alf
Dati:a=30mm b=25mm Mo =143 kKNmm Mv 20Nmm Mt =167 KNmm T = 10 kN
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4) Per l'asta iperstatica ABD di figura calcolare éazioni vincolari. Il tratto AB ha sezione

5)

6)

circolare di diametro,= 150 mm, il tratto BD ha sezione con diametye @00 mm.
N\ b Dé
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Dati :C =1000 KNmm a =500 mm b= 1000 mm BE}¥00 Mpav = 0,33

Nella struttura piana indicata in fig., formatawtdasta con sezione circolare cava, calcolare le
reazioni vincolari, tracciare i diagrammi delle@aiinterne e calcolare mediante il PLV lo
spostamento orizzontadedel punto D.

Dati: a=1500 mmb =500 mm D =80 mm d =60 mm §2 N/mm
E = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,2

La sezione indicata in figura appartiene a unaetsnggetta a due momenti flettentj fende
le fibre di sinistra) e M(tende le fibre superiori) e un taglig. TCalcolare lo stato di sforzo nei
punti H e Ke confrontare consp. In tali punti calcolare le tensioni principali.
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Dati: a=100 mm b=130 mm c¢ =50 mm R =40 Mr= 11,8 16 Nmm My =7,05 16 Ty = 7042 N
Osn= 470 MPa
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Nome: N.matr:

7) Risolvere la struttura iperstatica di fig. e disagni diagrammi delle azioni interne.
Dati :C =1 Nmm L =1000 mm
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8) Nella struttura piana indicata in fig., formata3laste, vincolata a terra da una cerniera e un
carrello, calcolare le reazioni e tracciare i dsagmi delle azioni interne. Calcolare anche la
rotazione della sezione dove € applicata la coppia

\C L A a5°
A

Dati: L =1000 mm C =1 KNmm

9) L’asta indicata in figura, € soggetta al caricpualnta P. Calcolare il massimo carico
sopportabile dall’asta, con un coefficiente di seaza pari a 1,5..

J

Dati: a =50 mm b =50 mm L =1000 mm E = 2100067 cs,= 320 N/mm
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10)Per l'asta iperstatica elastica ABC di figura cédece le reazioni vincolari. La sezione e
gquadrata di lato h = 50 mm.
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Dati :P =10kN a=2000 mm L =1064 mm E =000/ipav = 0,33

11)Nella struttura piana indicata in fig., formata2iaste con sezione circolare, calcolare le
reazioni vincolari, tracciare i diagrammi delle@ziinterne e calcolare mediante il PLV lo
spostamento orizzontale del punto B.
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Datii a=400mmb =900 mm D =80 mm q=10 N/Pm 10 kN C = 1ONmm
E = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,2

12)La sezione indicata in figura appartiene a uneetsnggetta a due momenti flettentj {fende
le fibre di sinistra) e M(tende le fibre superiori) e un taglig. TCalcolare lo stato di sforzo nel
punto H e confrontare can,, Calcolare anche le tensioni principali.
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al2 HW
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b
Dati: a=100 mm b=50 mm ¢ =30 mm Mx = 10f Nmm My =2,68 16 Ty = 74290 N
Osn= 370 MPa
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Nome: N.matr:
13)Risolvere la struttura iperstatica di fig e disegnadiagrammi delle azioni interne.

Dati :P=1kN L =1000 mm | =39761 rish = 707 mmi
P

45° L C%

AN

14) Nella struttura piana orizzontale indicata in figon sezione circolare di diametro d = 30 mm,
soggetta ad un carico verticale P, calcolare I'abamento f del punto di applicazione di P.

L

L

il
Dati: L =1000 P =1 kN E =210 GPa G =80 GPa

15)L’asta di fig., a sezione rettangolare, € caricifaunta. Determinare il valore di P che,
nell’ambito della teoria euleriana, produce inditbi

| L P

| -— b

Dati:L = 1000 mm a =50 mm b =30 E =210 GRa 580 MPa
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16)Per il caso iperstatico di figura calcolare le reazvincolari.

C
O3 T i
777 b T

g =1 N/mm a =400 mm b = 1000 mm A = 2500 Tim 520000 miE = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,2

17)Nella struttura piana indicata in fig., formata2iaste, con sezione circolare di diametro d,
calcolare le reazioni vincolari, tracciare i diagrai delle azioni interne e calcolare mediante il
PLV la rotazioney della sezione B.

a=1000 mm b =1000 mm ¢ = 1300 d =70 mm q #mnl
E = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,2

18)La sezione quadrata indicata in figura appartiensaatrave soggetta a un momento flettente M
(tende le fibre superiori), un tagliovérticale, e un momento torcente Merificare a
snervamento nei punti H e K.

d=50mm M =4,42 TNmm Mt = 3,8 16Nmm T =1 16N
Osn= 780 MPa
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19)Per il caso iperstatico di fig. risolvere la stouét e disegnare i diagrammi delle azioni interne.

q L/2

L/2

&

Dati :q =1 kN/mm L = 1000 mm | = 125600 rhi = 1257 mm

20)Nella struttura piana indicata in fig., formata3laste, calcolare le reazioni vincolari esterne e
interne e tracciare i diagrammi delle azioni ingern

/44? L
J
@O Yy VvV VYV V¥V q

Dati: L =1000 mm g =1 kN/mm

21)La sezione indicata in figura appartiene a unaetsnggetta ad un momento flettente M
verticale. Calcolare lo stato di sforzo nel puntondssima sollecitazione e rappresentarlo nel
piano di Mohr.

Dati: a=30 mm b=24,49 mm h =20 mm Mf=Xnm



Corso di COSTRUZIONI BIOMECCANICHE
A.A. 2007-8 Esame scritto 22/7/08

22)Per il caso iperstatico di figura calcolare le reazvincolari.

> A a2 \. a/2

|\
C B|‘
Dati :q =20 N/mm a=21000 mm b =650 mm

23)Nella struttura piana indicata in fig., formatawddasta a sezione circolare di diametro d,
calcolare le reazioni vincolari, tracciare i diagrai delle azioni interne e calcolare mediante il
PLV lo spostamento del punto E di mezzo del trAo
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Dati:  a=1000 mmb = 1300 mm c = 300 mm d = 40 &= 6,5 16 Nmm q =20 N/mm
E = 70000 Mpa

24)Per l'asta indicata in fig., con sezione circoldreiametro d, determinare I'equazione della
linea elastica.

|V A4 A\ \4 Yy Vv 1250
IA a2 C a2 B}/

Dati: a=1000mm d=60mm ¢ =2 N/mm E = 2DMpa
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25)Per il caso iperstatico di fig. risolvere la stauét e disegnare i diagrammi delle azioni interne.
Dati :P =1,414 kN L = 1000 mm | = 39761 tha= 707 mnj

P

L/2 45° L2

L/2 L/2

26) Nella struttura piana indicata in fig., formatawdabraccio verticale ed uno orizzontale saldati,
con sezione rettangolare, calcolare la rotaziaha dezione in A

L - S

A

q
Dati: L=1000a=20 mm b=30mmqg=1N/mmEX GPa G =80 GPa

27)La sezione indicata in figura, di spessore h e dsimni esterne a e b, appartiene a una trave
soggetta ad un momento flettente &dl un taglio T verticali. Calcolare lo stato dirgfmnel
punto A a distanza c dall’asse di simmetria orizatene rappresentarlo sul piano di Mohr.

A an
\C 9% i
_. %___)/__
h

T M,
Dati;a=50mm b=70mm h=7mm ¢ =25 mmI0kN Mf=361kNmm
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28)Per il caso iperstatico di figura calcolare le reazvincolari.

.

| 1
P =1kN a=1000 mm b =500 mm A = 2500 fim 520000 miE = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,2

29)Nella struttura piana indicata in fig., formata2ilaste, con sezione quadrata di lato d, calcolare
le reazioni vincolari, tracciare i diagrammi dedgoni interne e calcolare mediante il PLV la
rotazionen della sezione C.

[
qlll}lll é’%
e

a=1100 mm b =1000 mm L =1208 d =60 mm q NAEm P = 10 kN
E = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,2

30)La sezione forata indicata in figura appartien@a twave soggetta a un momento flettente M
(tende le fibre superiori), un tagliovérticale Verificare a snervamento nel punto H.

b //E

a=50mmb=80mmd=20mmg=20mm M=8\dm T=116N
Gsn:480MPa
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31)Per il caso iperstatico di fig. risolvere la stauét e disegnare i diagrammi delle azioni interne.

o
A
-

A 4

q
Dati :q =1 kN/mm L = 1000 mm | = 125600 rh = 1257 mm

32)Nella struttura piana indicata in fig., formata3laste, calcolare le reazioni vincolari esterne e
interne e tracciare i diagrammi delle azioni ingern

P

Dati: L =1000 mm P =1kN

33)La sezione indicata in figura appartiene a unaetsoggetta ad un momento flettente
orizzontale M , ad uno verticale M ed a un momento torcenta.Nalcolare lo stato di sforzo
nel punto di massima sollecitazioadracciare il cerchio di Mohr.

ta = (a/b)s = 4,5M/akf
Dati:a=30mm b=25mm Mo =143 kKNmm Mv 20Nmm Mt = 167 KNmm
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34)Per la struttura con 2 aste di fig calcolare leima vincolari esterne ed interne e rappresentare
I diagrammi delle azioni interne. Determinare imolb spostamento orizzontale del punto D.
La sezione é circolare cava avente diametri D m80e d = 60 mm.

g>oA

Dati :g =210 N/mm a=1000 mm b =1400 mm E = &Fh G =80 GPa

35) Per I'asta iperstatica ABD indicata in fig., corzisme circolare di diametro d = 50 mm,
calcolare le reazioni vincolari.

Dati: a =500 mm b= 1200 mm ¢ = 600 mm P = 1 kN €56000 Nmm E = 210 GPa G =80 GPa

36)Nell’'asta di fig., a sezione rettangolare di lafverticale) e d, determinare la rotazione della
sezione in B mediante il metodo dllla linea elastic

A a v. Y Y VY VY Y c
B b

Dati:a=600 mm b =700 mmc=50 mm d=30gNrthmE =210 GPa
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37)Per il caso iperstatico di figura calcolare le reazvincolari.

T
a __ b /

777 <

P =1kNa=600mmb=1000 mm A = 2500 fim 520000 mME = 70000 Mpa G = 27000 MPa

38)Nella struttura piana indicata in fig., formatadlaste, calcolare le reazioni vincolari, tracciare
i diagrammi delle azioni interne e calcolare metiahPLV la rotazione: della sezione D.

/__

SN 7y
c d

H>«JB - % v

a=1000 mm b = 1000 mm ¢ = 1300 d = 600 mm s m#0h = 10 mm q = 7 N/mm C = 6,34°10mm
E = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,2

39)La sezione a T indicata in figura appartiene attenge soggetta a due momenti flettenti M
(tende le fibre di sinistra) e Mtende le fibre superiori) e un taglig.TCalcolare lo stato di
sforzo nei punti Ae B e confrontare cosy,

Ay

a

—h, 4

» X

b

hy
a=50mm b=80mm 1k 10 mm kh=8 mm Mx =3000 kNmm My =800 kNmm Ty =353 N
Osn= 780 MPa
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40)Per il caso iperstatico di figura calcolare le reaizvincolari.

lP
/i a b
A A
Foro)
P=1kNa=600 mmb=1000 mg=1,1 A =2500 mrhl = 520000 miE = 70000 Mpa G = 27000 MPa

41)Nella struttura piana indicata in fig., formatazlaste a sezione circolare di diametro d,
calcolare le reazioni vincolari, tracciare i diagrai delle azioni interne e calcolare mediante il
PLV la rotazionex della sezione dove € applicata la coppia C.

q
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a =500 mmb =600 mm h=600mmd=50mm q M C = 6,34 1DNmm
E = 70000 Mpa G = 27000 Mpe= 1,1

42)La sezione indicata in figura, formata da 2 tridngquilateri, appartiene a una trave soggetta a
due momenti flettenti M(tende le fibre di sinistra) e Mtende le fibre superiori) e un taglio
Ty.. Calcolare lo stato di sforzo nei punti H e Koaftontare corms.
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a=50mm h=10mm Mx =550000 Nmm My = 52000nm Ty = 15000 N
Osn= 780 MPa



